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Resumen

El principal objetivo del trabajo fue evaluar la desertificacion en el area no
irrigada del departamento de Lavalle, provincia de Mendoza, a través del aporte y
fortalecimiento del marco metodolégico de evaluacion integrada de la
desertificacion, en relacién a los lineamientos y decisiones aprobados por el Co-
mité de Ciencia y Técnica de la Convencion de Naciones Unidas de Lucha contra
la Desertificacion y la Sequia (CLD), para contribuir al proceso de toma de deci-
siones en la lucha contra la desertificacion basado en el conocimiento del estado
del fendbmeno, y asi avanzar en su replicacion en distintos territorios. El trabajo
realizado constituye un aporte a la consolidacion del abordaje de la desertificacion
como un sistema complejo, compuesto por elementos fisico-biolégicos y socio-
econdémicos, los cuales se encuentran en constante interrelacién y que deben
ser aprehendidos de modo interdisciplinario, y contemplando las escalas tempo-
rales y espaciales que involucra.

Los objetivos especificos se orientaron, en primer lugar, a establecer apor-
tes a la metodologia de evaluacién integrada de la desertificacién, principalmen-
te en los aspectos de compatibilizacion y espacializacion de datos y en el estable-
cimiento de un sistema integrado de evaluacién de los mismos, permitiendo de
este modo la vinculacion de los componentes del sistema fisico-bioldgico y del
sistema socio-econdémico. Luego, se planteé determinar el estado actual de la
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desertificacion en el territorio de estudio, a través de la aplicacién de la metodo-
logia propuesta, para y posteriormente llevar a cabo la validacién de la misma
mediante un analisis de sensibilidad. Por ultimo, se establecid desarrollar conoci-
mientos y estrategias dirigidos a los tomadores de decisién para la prevencion y
el control de la desertificacion en el &rea no irrigada del departamento de Lavalle,
provincia de Mendoza.

La desertificacion es un problema ambiental y socio-econémico de alcance
planetario, que se desarrolla en condiciones climéaticas muy duras y afecta nega-
tivamente a zonas con recursos naturales limitados de suelo, agua, vegetacion y
que a su vez se encuentran castigadas por la pobreza. Los procesos de
desertificacion son altamente complejos, afectando un ciclo de causa-efecto na-
tural y social, que es necesario revertir no solo por su connotacién ambiental,
sino porque constituyen un hecho social que acentla las condiciones de pobreza
y marginalidad de las zonas secas.

La problematica de la desertificacién, en su dimensién ambiental, debe ser
abordada y comprendida de un modo integral, a partir de un tratamiento teérico-
metodoldgico inter —y en lo posible— transdisciplinario, que permita superar las
tendencias simplificadoras de la realidad, las cuales se encuentran orientadas
generalmente a estructuras clasificatorias de variables tematicas (suelo, agua,
vegetacién, demografia). De este modo, se pretende aprehender la dinamica de
los sistemas complejos, agregando la comprension de lo aleatorio y favorecien-
do la construccion de sistemas integrados de evaluacion de la desertificacion.

A través del desarrollo de la tesis doctoral denominada “Desertificacion en
el area no irrigada del departamento de Lavalle, provincia de Mendoza”, se con-
tribuy6 a la evaluacion integrada de los procesos de desertificacion a partir de
indicadores y puntos de referencia, en el marco de los lineamientos y decisiones
aprobados por el Comité de Ciencia y Técnica de la Convencion de Naciones
Unidas de Lucha contra la Desertificacion y la Sequia (CLD). Esto se realizé
mediante el fortalecimiento de un “Sistema Integrado de Evaluacion y Monitoreo
de la Desertificacion” (Abraham et al.,, 2006). Es un procedimiento aplicado y
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aceptado por consenso a nivel internacional, pero que hasta el momento presen-
taba una serie de debilidades para su aplicacion en estudios de caso. En relacion
con esto se realizaron una serie de aportes instrumentales, como es el modelo
conceptual de la desertificacion en el area de estudio, el cual esquematiza el
funcionamiento del sistema, con sus causas y consecuencias. Como parte cen-
tral, se establecieron técnicas y protocolos de espacializacion y compatibilizacion
de la informacién biofisica y socio-econdémica, lo que permitié sistematizar infor-
macion existente y llenar vacios de informacion. Es importante destacar que en
este apartado, se logr6 trabajar la informacion en unidades de analisis indepen-
dientes a las clasicas unidades administrativas, situacion que muchas veces difi-
culta la interpretacion de los resultados a nivel territorial. Este aspecto resultd
fundamental al momento de integrar la informacion, ya que se logro sistematizar
la informacion espacial en formato raster, asegurando su agregacion en unida-
des mayores de acuerdo a los requerimientos que puedan surgir.

La realizacién de numerosos aportes al sistema de evaluacién integrada de
la desertificacion, basado en indicadores y puntos de referencia, permitié su con-
solidacién y su aplicacion en el estudio de caso a escala local. Entre los principa-
les aportes se destaca el disefio de un modelo conceptual de la desertificacion
que guia el desarrollo de un sistema de evaluacion integrada de datos, aportando
en la etapa de evaluacion de los procesos de desertificacién. Ademas, se avanza
en establecer procedimientos para la espacializacion de la informacién, logrando
protocolos y guias para compatibilizar datos de diferentes fuentes, naturaleza y
nivel de resolucion, a fin de llenar vacios tematicos. Para ajustar la propuesta
metodoldgica se ha desarrollado de manera original el sistema de evaluacion de
datos basado en técnicas de evaluacion multicriterio y Sistema de Informacién
Geografica, que ha consolidado la propuesta metodolégica, permitiendo su ajus-
te y replicacién. El trabajo realizado a nivel metodologico se ha validado en un
estudio de caso a nivel local en el area no irrigada del departamento de Lavalle,
Mendoza. Esta aplicacion permitié el ajuste del sistema obtenido y posibilitoé su
utilizacién para la evaluacién de otros territorios.

Cabe recordar que el territorio de estudio constituye un ejemplo emblemati-
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co de las tierras secas de la provincia de Mendoza. La combinacion de la degra-
dacién histérica de la tierra —dada por un uso no racional de los recursos natura-
les— sumada a la fragilidad del medio, determinan que se deban tomar medidas
urgentes para frenar y mitigar los efectos de los procesos de desertificacion. Si
bien toda la provincia de Mendoza se encuentra afectada por estos procesos, el
area no irrigada de Lavalle constituye un territorio con un gran valor cultural dado
por su legado indigena junto con la herencia hispénica, y por las riquezas de
biodiversidad caracteristicas de la ecorregion del monte. En el plano institucional,
se destaca por ser un area emblematica en cuanto a la falta de politicas tendien-
tes a lograr el desarrollo integral de los territorios periféricos.

El disefio del sistema de evaluacion integrada de datos en el ambito de la
evaluacién multicriterio y los Sistemas de Informacién Geogréfica, permitié la
integracion y normalizacién de informacién de diversa naturaleza y niveles de
medicion. A través de la combinacion de indicadores y sus puntos de referencia,
se logré establecer el grado de desertificacion en el area no irrigada del departa-
mento de Lavalle. Para esto, fue necesario elaborar un inventario tematico y es-
pacial consistente, sistematizado, con un elevado nivel de detalle. Este procedi-
miento se realizé a partir de numerosos trabajos de campo, que incluyeron ta-
reas de relevamiento integral de paisaje, muestreo y analisis de cuerpos de agua
y suelo, talleres con actores clave, entrevistas y encuestas a pobladores locales,
entre otras. Los datos se analizaron en el ambito de los SIG, en donde a través de
diversos analisis geoespaciales, se lograron consistir las capas de informacion,
superando vacios tematicos y espaciales.

La metodologia fortalecida y los resultados obtenidos con su aplicacion fue-
ron validados a través de un andlisis de sensibilidad. Este estudio permitio anali-
zar la consistencia y estabilidad del sistema de evaluacién de datos propuesto, a
través de la aplicacion de diversos indices estadisticos. Este paso resulté funda-
mental para consistir los resultados alcanzados y asegurar su replicabilidad en
diversos territorios.

Como principales resultados, se logr6 la vinculacion de los subsistemas
fisico-bioldgico y socio-econdmico mediante la realizacién de aportes tendientes
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la compatibilizacion y espacializacién de datos, y el disefio del sistema de evalua-
cion de datos basado en técnicas de evaluacion multicriterio, en el ambito de los
SIG. Se determiné de modo cuantificado y espacializado el estado actual de la
desertificacion en el territorio de estudio, a través de la aplicacién de la metodo-
logia fortalecida. De este modo, se arrib6 a dos grandes resultados: la “Carta de
grado de la desertificacion del area no irrigada del departamento de Lavalle,
Mendoza” a nivel de detalle (pixel 120 m), y la “Carta de grado de la desertificacion
del area no irrigada del departamento de Lavalle, por Unidades Ambientales de
Referencia (UAR)”.

Los criterios/capas de informacién seleccionados para representar ambos
subsistemas fueron: Cobertura vegetal, Fisonomia de la vegetacién y especies
dominantes, Zonas criticas de cambio de cobertura de la tierra, Recursos Hidricos
superficiales, Recursos hidricos subterraneos, Suelo, Relieve, indice de aridez,
Densidad poblacional, Pobreza, Propiedad y tenencia de la tierra, Ganaderia
caprina, Usos del suelo (silvo-pastoriles), Bosque nativo bajo algun tipo de medi-
da de conservacion y Tierras en recuperaciéon. Se considera que cada una de
estas cartas tematicas construidas y utilizadas como insumo en la evaluacién
integrada de la desertificacion, constituyen aportes para la gestion y la toma de
decisiones. Los protocolos para la construccion y espacializacion de indicadores
biofisicos y socioecondmicos, resultan guias que permiten la replicabilidad de su
instrumentacion a lo largo del tiempo y en otros territorios. El sistema de evalua-
cion de datos en el ambito de la evaluacién multicriterio y de los sistemas de
informacién geografica, permite la integracion de los indicadores fisico-biolégi-
COs y socioeconOmicos, a la luz de la determinacién del grado de desertificacién
en el area de estudio. Por Ultimo, el modelo de validacion alcanzado mediante el
andlisis de sensibilidad disefiado para el presente estudio y resulta un aporte a la
metodologia de evaluacion integrada de la desertificacion.

Se desarrollaron conocimientos y estrategias dirigidos a los tomadores de
decision para la prevencion y el control de la desertificacion en el area noirrigada
del departamento de Lavalle. Se gener6 informacién tematica y sectorial util para
la toma de decisiones, y a su vez, el mapa de grado de desertificacién constituye
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un producto confiable que permitird avanzar en el planteo de medidas y estrate-
gias para frenar y mitigar los procesos de desertificacién. Los resultados obteni-
dos constituyen una herramienta fundamental para el proceso de Ordenamiento
Territorial que se esta llevando a cabo en la provincia de Mendoza, en el marco
de la Ley de Ordenamiento Territorial y Usos del Suelo N° 8051. A su vez, el
fortalecimiento de la metodologia, permitira su futura replicacion para todo el
territorio provincial, ya que es un insumo fundamental requerido para la toma de
decisiones.

En sintesis, se plantea que el enfoque integrado de evaluacién de la
desertificacion, permite la integracion de los subsistemas fisico-biolégico y so-
cio-econdémico en un marco participativo, cuyo fortalecimiento asegura su
replicacién espacial y temporal, y constituye una herramienta véalida que aporta
resultados objetivos al proceso de toma de decisién y asegura las bases para el
monitoreo.

171



